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(54) Title: CONTROL VALVE FOR COOLING CIRCUIT 

(54) Titre : VANNE DE COMMANDE POUR UN CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT 




(57) Abstract: The invention concerns a control valve (10) comprising a body (12) with a fluid intake (28), a first outlet (18) con- 
nected to a first circuit section, a second outlet (20) connected to a second circuit section and a third outlet (22) connected to a third 
circuit section, as well as an adjusting member (34) designed to take up successively at least the following positions: a bypass posi- 
ts tion (PI) wherein the first outlet (18) is open; a radiator + bypass position (P2; P3), wherein the first outlet (18) and the second outlet 
(20) are open; a radiator position (P9), wherein the second outlet (20) is open; a radiator + unit heater position (P4; PIO), wherein 
the second outlet (20) and the third outlet (22) are open; a radiator + bypass + unit heater position (P6; P7), wherein the first outlet 
(18). the second outlet (20) and the third outlet (22) are open; a unit heater + bypass position (P5), wherein the first outlet (18) and 
^ the third outlet (22) are open, and a unit heater position (P5; P8), wherein the third oullet (22) is open. 

(57) Abreg^ : La vanne de commande (10) comprend un corps (12) ayant une entree de fluide (28), une premiere sortie (18) relive a 
une premiere tranche du circuit, une deuxieme sortie (20) relive a une deuxieme tranche du circuit et une troisieme sortie (22) relive 



a une troisieme tranche du circuit, ainsi qu'un organe de reglage (34) propre a prendre successivement 
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au mains les positions suivantes: une position "derivation*' (PI), en laquelle la premiere sortie ( 1 8) est ouverte. ; une position "radiateur 
+ derivation" (P2; P3), en laquelle la premiere sortie (18) et la deuxifeme sortie (20) sont ouvertes ; une position *'radiateur" (P9), en 
laquelle la deuxieme sortie (20) est ouverte; une position "radiateur + aerotherme" (P4; PIO), en laquelle la deuxi^me sortie (20) et 
la troisieme sortie (22) sont ouvertes; une position "radialeur derivation + aerothemie" (P6; P7), en laquelle la premiere sortie (18), 
la deuxieme sortie (20) et la troisieme sortie (22) sont ouvertes; une position "aerotherme + derivation" (P5), en laquelle la premiere 
sortie (18) el la troisieme sortie (22) sont ouvertes; et une position "aerotherme" (P5*; P8), en laquelle la troisieme sortie (22) est 
ouverte. 
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VANNTi DE CONfMANDR POIJR UN CIRCUIT DE REreOIDlSSEN4^EN'I' 

5 - 

L' invention se rapporte a une vanne de coinmande pour . un 
circuit de ref roidissement d'un moteur thermique de v^hicule 
automobile, ainsi qu' au circuit ainsi obtenu, . . 

10 Elle concerns plus particuli^rement une vanne de coinmande 
propre a faire partie d'un circuit de ref roidissement 
parcouru par un fluide de ref roidissement et comprenant une 
premiere branche qui contient le radiateur de ref roidissement 
du moteur, une deuxieme branche qui constitue une derivation 

15 du radiateur de ref roidissement du moteur et une ou des 
troisiemes branches qui contiennent chacune au moins un 
aerotherme pour le chauffage de I'habitacle. 

De maniere classique, le fluide de ref roidissement est de 
20 I'eau additionn^e d'un antigel, qui circule en. circuit ferme 
sous Inaction d' une pompe de circulation. 

Un tel circuit de ref roidissement utilise, de maniere 
classique, une vanne thermostatique qui comprend une entree 
25 de fluide reliee. a la sortie du moteur et deux sorties de. 
fluide qui correspondent, respectivement , a la branche 
contenant le radiateur de ref roidissement et a la branche 
formant derivation. 

30 Lors du demarrage a froid du moteur, et tant que la 
temperature - du fluide de ref roidissem^nt n' attaint pas un 
certain seuil, la vanne fait circuler le fluide de 
refroidissement dans la branche de derivation en court- 
circuitant le radiateur de refroidissement. Des que la 

35 temperature du fluide de refroidissement atteint et depasse 
le seuil precit6, le fluide de refroidissement traverse le 
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ref roidissement et contourne la branche . de 



General einent, le fluide de ref roidissement circule en 
5 permanence dans la branche. qui cent lent 1' aerotherme^ le 
chauffage de I'habitacle etant alors obtenu par mixage d'un 
flux d'air froid et d'un flux d'air chaud qui a balaye cet 
aerotherme. II est connu aussi de prevoir une vanne separee 
sur 1' aerotherme pour regler le debit de fluide de 
10 ref roidissement qui le traverse. 

Ainsi^ les dispositifs de ref roidissement connus necessitent 
des moyens complexes pour realiser la distribution du fluide 
de refroidissement entre les trois branches precitees, en 
15 fonction des conditions de f onctibnnement du moteur et des 
conditions de confort souhait6es par le ou les occupants du 
v^hicule. 

L'^un des buts de 1' invention - est de procurer une vanne 
20 permettant de gerer de fa?:on independante les debits du 
fluide de refroidissement dans les differentes branches du 
circuit de refroidissement du moteur. 

L' invention vise aussi a realiser une telle vanne qui permet 
25 d'optimiser et d'ameliorer :les differentes fonctions, 
notamment lors de la montee en temperature du moteur 
thermique et lorsqu'un chauffage de I'habitacle est souhaite^ 
et aussi en cas de surchauffe du moteur. 

30 invention vise aussi a procurer une telle vanne qui possdde 
un fonctionnement motorise et qui possede un f onctionnement 
plus, sur que les vannes thermostatiques classiques. 

L' invention propose a cet ef f et une vanne de commande du type 
35 defini en introduction^ laquelle comprend un corps ayant une 
entree de fluide, une premiere sortie reliee a la premiere 
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branche du circuit, une deuxieme sortie reliee a la deuxieme 
branche du circuit et au moins une troisieme sortie relive a. 
la ou aux troisiemes branches, ainsi qu'un organe de reglage 
mont6 en rotation dans le corps de vanne pour controler 
5 selectivement les sorties, cet organe de reglage etant propre 
a prendre successivement au moins les positions suivantes 
lorsqu'il est entralne en rotation dans un sens donn6 : 

- une position "derivation", en laquelle la premiere sortie 
10 est ouverte ; . 

- une position ^^radiateur + derivation", en laquelle la 
premiere sortie et la deuxieme sortie sont ouvertes ; 

- une position radiateur" , en laquelle la deuxieme sortie 
est ouverte ; 

15 - une position ^^radiateur + aerotherme" , en laquelle la 
deuxieme sortie et la troisieme sortie sont ouvertes ; 

- une position radiateur + derivation + aerotherme" , en 
laquelle la premiere sortie, la deuxieme sortie et la 
troisieme sortie sont ouvertes ; 

20 - une position ^^aerothejnae + derivation", en laquelle la 
premiere sortie et la troisieme sortie sont ouvertes ; 

- une position ^'"aerotherme" , en laquelle la troisieme sortie 
est ouverte ; 

- une position debit nul" ^ en laquelle aucune sortie n'est 
25 ouverte. 

Les positions indiquees pr6cedemment correspondent ^ celles 
que I'on retrouve en sequence, lorsque I'on fait tourner 
1' organe de reglage dans le corps de vanne, dans un sens 
30 donne. 

Cependant, il doit etre compris que 1' organe de reglage peut 
etre amene directement dans I'une des positions precedentes 
en fonction d'un mode particulier souhaite. 

35 

Avantageusement, 1' organe de reglage est propre a prendre, en 
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outre,, une position '^securite'' qui correspond soit a la 
position radiateur" en laquelle la deuxieme sortie est 
ouverte^ soit a la position ""radiateur + aerotherme" , en 
laquelle la deuxieme sortie et la troisieme sortie sont 
5 ouvertes- 

Ces positions de s6curit6 favorisent le ref roidissement du 
inoteur en permettant de dissiper la chaleur du moteurr soit 
au travers du radiateur seul, soit au travers du radiateur et 
10 de 1' aerotherme. 

Selon une autre caracteristique de I'' invention, la vanrie de 
. commande comprend des moyens de commande propres a ainener 
l''organe de reglage : 

15 

soit dans I'' une des positions : ^'derivation'', ^^radiateur + 
derivation", ''^radiateur", lorsqu'un mode sans chauffage est 

20 soit dans I'une des positions : '"radiateur + aerotherme" , 
''radiateur + derivation + aerotherme'' , "aerbtherme + 
derivation", "aferotherme" , lorsgu' un mode avec chauffage est 
desir6. 

25 Selon encore une autre caracteristique de 1' invention, les 
sorties de fluide debouchent dans le corps par des ouvertures 
de formes et de dimensions choisies, amenagees en des 
emplacements choisis dudit corps. 

30 De maniere pref 6rentielle, les ouvertures des sorties de 
fluide sont de forme gfenerale circulaire et ont des diamdtres 
differents. 

Dans une forme de realisation pr6fer6e de 1' invention, le 
35 corps comprend une parol laterale cylindrique dans laquelle 
debouchent les sorties de fluide a des hauteurs axiales et en 



wo 03/006857 PCT/FR02/02431 

5 

des positions angulaires choisies par rapport a I'axe de 
rotation de 1' organe de reglage, tandis que 1' entree de 
fluide debouche axialeitient dans le corps. 

5 II est cependant possible d'^envisager une forme de 
realisation ou les entrees et les sorties sont inversees sur 
le corps ; par exemple, le corps peut comprendre trois 
entrees de fluide et une sortie. 

10 Dans une forme de realisation preferee de 1^ invention, 
I'organe de reglage est realise sous la forme d''un cylindre 
creux comprenant des ouvertures de passage propres a 
controler les sorties de fluide en fonction de la position 
angulaire de I'organe de r6glage par rapport au corps. 

15 - . ■ . 

II est cependant possible d' envisager d'^autres types 
d'organes de reglage, et en particulier un organe du type 
disque. 

20 Selon encore une autre* caracteristique de 1' invention, la 
vanne de commande comprend des moyens de motorisation propres 
a entrainer 1' organe de .r§glage pour I'amener dans des 
positions angulaires choisies par rapport au corps de vanne. 
Ces moyens de motorisation peuvent comprendre, par exemple, 

25 un moteur du type pas a pas ou a courant continu. 

Sous un autre aspect, 1' invention concerne un circuit de 
refroidissement d'un moteur thermigue de vehicule automobile, 
qui est parcouru par un fluide de refroidissement sous 

30 1' action d'une pompe de circulation, ce circuit comprenant 
une vanne de commande telle cjue definie pr6c6demment , dont 
1*^ entree de fluide est relive a une arriv6e de fluide de 
refroidissement en provenance du moteur et dont les premiere 
sortie de fluide, deuxieme sortie de fluide et la ou les 

35 troisiemes sorties de fluide sont reliees, respect ivement, a 
une premiere branche qui contient le radiateur de 
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refroidissement du moteur^ une deuxieme branche qui constitue 
la derivation du radiateur de refroidissement, et une ou 
plusieurs troisiemes branches qui contiennent chacune au 
moins un aerotherme pour le chauffage de 1' habitacle .* 

5 

Dans une forme de realisation preferee de 1'' invention, ce 
circuit comprend une pompe de circulation mecanique entralnee 
par le moteur et/ou une pompe de circulation elect rique 
susceptible d'etre actionnee par des moyens de coramande. 

10 

De preference, la pompe de circulation electrique est 
intercalee sur la troisieme branche qui contient 
1' aerotherme, et les moyens de commande sont propres . a 
actionner la pompe de circulation electrique dans I'une des 
15 positions suivantes : position ^^aerotherme^' , position 
^'radiateur + aerotherme" et position ^'radiateur + deriva- 
tion + aerotherme" . 

Selon un mode de realisation le circuit conforme S 
20 1' invention pourra comprendre deux ou trois troisiemes 
branches contenant chacune au moins un aerotherme. 

Un tel mode de realisation trouvera parfciculierement ses 
applications dans des vehicules dans lesquels on veut moduler 

25 la repartition de la chaleur a I'int^rieur de I'habitacle du 
vehicule. II est alors avantageux de pouvoir r6gler la 
chaleur degag6e par chacun des aerothermes. Pour cela, 
jusqu'a maintenant, on regulait la quantite de fluide passant 
dans, les aerothermes ^ I'^aide d' actionneurs distincts 

30 intervenant sur chacune desdites troisiemes branches, les 
actionneurs etant generalement situes au niveau d'un boitier 
de climatisation integrant les aerothermes - 



35 



Dans un tel circuit, selon un mode avantageux de realisation 
de la. vanne conforme a 1'' invention, on pourra regler la 
chaleur d6gagee par chaque aerotherme sans avoir recours aux 
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Pour cela ladite vanne est munie pour chaque troisieme 
branche d'une troisieme sortie correspondante en 
5 conimunicatipn avec ladite troisifeme branche et. I'organe de 
reglage est apte a prendre des positions supplementaires en 
lesquelles lesdites troisiemes sorties sont ouvertes ou non, 
de fagon selective. On pourra ainsi, en fonction de la 
position angulaire dudit organe, alimenter seulement l''uner 
10 plusieurs ou toutes lesdites troisiemes branches. 

Dans la description qui suit,. faite seulement a titre 
d''exempler on se refere aux dessins annexes,, sur lesquels : 

15 - la Figure 1 est une vue en- perspective eclatee d'une vanne 
de commande selon 1*^ in.vention ; 

- la Figure 2 est un schema d'un circuit de ref roidissement 
d'^un moteur thermique de vehicule automobile, eqfuipe d' une 
vanne de commande selon 1' invention ; 

20 - la Figure 3 illustre sch6matiquement les ouvertures par 
lesquelles debouchent les trois sorties de la vanne dans le 
corps de vanne ; . 

- la Figure 4 est un schema montrant une sequence de 
positions de la vanne dans une premiere forme de realisation 

25 de 1' invention ; 

- la Figure 5 est un schema analogue dans une variante de 
realisation ; 

- la Figure 6 est un schema analogue dans une autre variante 
de realisation ; 

30 - la Figure 7 est une courbe de reference montrant la 
progressivite de I'ouverture de la *sortie de vanne qui 
correspond au radiateur ; 

- la Figure 8 est un schema analogue a celui de la Figure 4 
dans une autre forme de realisation de 1' invention ; et 

35 - la Figure 9 est un organigramme illustrant le' fonctionne- 
ment de la vanne de 1' invention. 
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La vanne de commande 10 representee a la Figure 1 comprend un 
corps 12 de forme gen6rale cylindrique, d^limit^ par une 
parol de fond 14 et une parol cylindrlque . 16 d' axe XX^ Dans 
5 la parol laterale cylindrlque 16^ debouchent trols tubulures 
de sortie 18^ 20 et 22 a des hauteurs axiales et en des 
positions angulalres cholsies par rapport a l''axe XX. Dans 
I'exemple, les tubulures 18, 20 et 22 debouchent radialement 
dans la parol 16 et elles ont des dlametres dlffe rents r coitime 
10. on peut le voir aussi sur la Figure 3. 

Sur la Figure 3, qui est une representation de princlpe, les 
ouvertures correspondant aux tubulures 18, 20 et 22 sont 
allgnees alors que, dans la reallte, elles sont decal6es 
15 angulalrement coiniae le montre la Figure 1. 

Le corps de vanne 12 comporte une face ouverte clrculalre 24 
destines a etre ferrate par un couvercle 2 6 qui est muni d'^une 
tubulure 28 d' entree de flulde, dlrlgee dans la direction de 

20 I'axe XX. La parol laterale 16 du corps 12 presents une 
surface cylindrlque Interne 30 d^limltant un logeraent 32 pour 
un organe de reglage 34. Ce dernier deflnlt une cavite 
lnt6rleure 36 propre a etre allmentee en flulde par la 
tubulure d'^ entree 28 de la vanne - 

25 . 

L' organe de r§glage 34 est realist sous la forme d'^un 
cyllndre creux propre ^ tourner autour de I'^axe de rotation 
.XX. II presents une surface cylindrlque Intermedialre 38 
munie de deux ouvertures de passage 40 et encadree par deux 

30 autres surfaces cylindrlques 42 et 44 situees en extr6mite. 
La surface cylindrlque 42 est munie de deux ouvertures de 
passage 46, tandis que la surface cylindrlque 44 est munie 
d'^une ouverture de passage 48. L' organe de reglage est propre 
a prendre dlfferentes positions angulalres sous Inaction de 

35 moyens de commande MC (representes sch6matlquement) qui 
comprennent une motorlsatloh, par exemple un moteur pas ^ pas 
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MPP ou a courant continu- Ainsi^. l^organe de reglage 34 peut 
etre amene dans des positions angulaires tres precises,^ ce 
qui permet de controler la distribution du fluide au travers 
des sorties 18, 20 et 22. 

5 

L'' etancheite entre I'organe de reglage 34 et la surface 
interieure 30 de la parol laterale 16 est assures par un 
joint d' etancheite 50 ayant la forme d' une cage cylindrique. 

10 Le couvercle 26 est muni de trois pattes radiales 52 
destinees ^ etre travers^es par des vis {non representees) 
cooperant avec des bossages correspondants 54 que presente le 
corps de vanne.. 

15 Un joint d' etancTieit^ 56 de forme annulaire est dispos6 entre 
la face ouverte 24 du corps 12 et le couvercle 26. Par 
ailleurs, l^organe. de reglage 34 se termine par un embout 58 
entoure par un joint d'etanch§ite 60 et propre ^ traverser 
une ouverture (non visible sur la Figure 1) que comporte le 

20 fond 14 du corps 12. De la sorte^ I'^organe de reglage 34 peut 
etre entralne en rotation par le moteur pas ^ pas MPP d6jS. 
cite. , 

On SB refdre maintenant a la Figure 2 qui- montre un circuit 
25 60 pour le ref roidissement d'un moteur- thermique 62 de 

vehicule automobile. Le circuit 60 eat parcouru par un fluide 

de ref roidissement r typiquement de I'eau additionn^e d'un 
. , antigel, qui circule sous Inaction d'une pompe mecanlque 64 

entrainee par le moteur 62 eventuellement avec I'aide d'une 
30 pompe electrique 66. Le fluide 6chauffe par le moteur, quitte 

ce dernier par .une sortie 68 qui est ' reliee a la tubulure 

d' entree 28 d'une vanne de commande 10 du type d^crit 

prec6demment . 

35 Cette vanne de commande comprend trois tubulures de sortie 
18, 20 et 22 qui sont reliees respectivement a trois branches 
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du circuit. Ce dernier- comprend une premiere branche 70 qui 
contient un radiateur de ref roidissement 7 2 du moteur 62 et 
un vase d' expansion 74, une deuxieme branche 76 qui constitue 
une derivation du radiateur de ref roidissement 72, et une 
5 troisidme branche 78 qui contient un aerotherme 80 pour le 
chauffage de I'habitacle du vehicule. La pompe electrique 66 
est intercal6e sur la branche 78 . qui contient 1' aerotherme 
80. 

10 La vanne 10 permet de g6rer ind6pendamment les debits de 
fluide dans les branches 70, . 76 . et 78, afin d'optimiser la 
temperature du moteur thermique et le chauffage de 
I'habitacle, dans des conditions maximales de securite. 

15 Les sorties 18, 20 et 22 de la vanne 10 sont reliees 
respectivement aux branches 76, 70 "et 78. L' entree 28 de la 
vanne 10 est, de preference, relive directement et axialement 
a la sortie 68 du moteur 62. 

20 L'actionneur qui pilote I'organe de r^glage 34 (dans 
I'exemple, le moteur pas li pas MPP) est, de preference, un 
actionneur eiectrique qui possdde un temps de r^ponse tres 
faible, et dans tous les cas inferieur a 1 seconde. II est 
alors alimente par le r^seau electrique du vehicule et est 
contr6ie par un simple fil, en analogique ou en numerique. Le 
diagnostic peut etre sur le m§me fil que sur la consigne ou 
sur un fil independant en analogique ou numerique. 
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L'actionneur est muni d'un organe, par exemple un capteur, 
permettant de connaltre sa position en temps reel, de fa<?on 
detecter toute derive ou tout dysf onctionnement . 

Comme on le voit sur la Figure 2, les trois sorties de fluide 
18, 20 et 22 sont perpendiculaires a I'axe de rotation XX, 
tandis que 1' entree de fluide 28 est disposee axialement et 
en regard du moteur de fa<?on ^ diminuer au maximum les partes 
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de chargei. dans la position ou la vanne est pleinement 
ouverte. 

Dans tons les modes de realisation, les sections de passage 
5 des tubulures sont dimensionnees pour permettre un bon 
. ecoulement du fluide^ c' est-^-dire a section constante, sans 
coude et avec des formes progressives. 

La sortie de fluide 20 (derivation) est situee le plus pres 
10 de 1' entree de fluide 28, de faq:on a pouvoir integrer la 
vanne 10 au moteur thermique 62, ce qui permet egalement de 
supprimer la piece de raccord entre la sortie 68 du moteur 62 
et 1' entree 28 de la vanne 10. 

15 L'organe de reglage 34, pilote par I'actionneur MPP, oriente 
et distribue le d6bit du fluide de ref roidissement . Celui-ci 
entre dans la cavit6 36 de I'organe de reglage 34 via la 
tubulure d'^ entree 28 et est reparti entre les trois sorties 
18, 20 et 22 par la forme des ouvertures de passage 40, 46 et 

20 48 de I'organe de reglage 34. A chaque position angulaire de 
I'organe de reglage 34 correspond une repartition bien 
definie, 

Dans I'exemple represents, les formes des ouvertures de 
25 passage de I'organe de reglage 34 sont delimitees par des 
arcs de cercle, mais elles peuvent etre avantageusement 
modifiees pour obtenir une meilleure progressivit6 des 
debits. 
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On decrira maintenant la sequence des voies ou positions en 
reference a la Figure. 1, sur laquelle la sequence des 
positions est representee sch6matiquement et les ouvertures 
de passage 40, 4 6 et 48 de I'organe de reglage 34 sont 
representees par des zones en grise. Le cas represents montre 
une sequence ou les trois voies ou sorties sont disposees les 
unes au-dessus des autres, mais toutes les dispositions 
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angulaires des trois sorties sont possibles en gardant la 

meme sequence. Seul un recalage est necessaire. 

Si I'^organe de reglage 34 est' entraine en rotation dans un 
5 sens donne par rapport au corps 12 de la vanne,. cet organe 
peut prendre successiveitient au moins les positions 
suivantes : . 

- position ''derivation''' PI, en laquelle la premiere sortie 
10 18 est ouverte ; 

- position ''radiateur + derivation" P2 ou P3, en laquelle la 
premiere sortie 18 et la deuxieme sortie 20 sont 
ouvertes ; 

- position ''radiateur'' P9 ou PlOV, en laquelle la deuxieme 
15 sortie 20 est ouverte ; 

- position ''radiateur + aerotherme'^ P4 ou PIO, en laquelle 
la deuxieme sortie 20 et la troisieme sortie 22 sont 
ouvertes ; 

- position ''radiateur + derivation + aerotherme" P6 ou P7, 
20 en laquelle la premiere sortie 18^ la deuxieme sortie 20 

et la troisieme sortie 22 sont ouvertes ; 

- position ''a6rotherme + derivation'' PS, en laquelle la 
premiere sortie 18 et la troisieme sortie 22 sont 
ouvertes ; 

25 - position ''a^rotherme" P5' ou P8, en laquelle la troisieme 
sortie 22 est ouverte ; et 

- position 'Mebit nul" PO ou PO' , en laquelle aucune sortie 
n'est ouverte. 

30 Les diff6rentes positions precit^es sont d§sign6es par des 
rectangles sur la Figure 4. On constate que les trois 
premidres positions pr^citees, a savoir les positions 
''derivation", "radiateur + derivation" et "radiateur" 
correspondent a un mode sans chauffage, tandis que les ' autres 

35 positions "radiateur + aerotherme", "radiateur + derivation + 
a6rotherme", "aerotherme + derivation" et *'aerotherme" 
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correspondent a un mode avec chauffage. 
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On a egalement indique par des rectangles, en partie haute de 
la figure, le debut de I'ouverture du radiateur et la fin de 
5 I'ouverture. . du radiateur. Des zones d'etancheite Zl et Z2 
sent situ^es entfe les branches radiateur ouvert et radiateur 
ferme. Le p6riinetre de I'organe. de reglage est designe 
schematiqtieinent par les lettres POR. 

10 Les sequences d' operations sont reprises dans ie Tableau 1 
suivant . 
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Dans ce tableau^ . la premiere colonne represente les 
differentes phases ou modes de f onctionnement du systeme, la 
deuxieme colonne represente le f onctionnement (on) ou 1 ' arret 
(off) de la pompe a eau electrique EWP^ la troisieme colonne 
5 represente le debit moteur^ la quatrieme le debit aerothermer 
la cinquieme colonne le debit radiateur^ la sixieme colonne 
le debit derivation et la septieme colonne des remarques. II 
est a noter que 1 ' organe de reglage peut prendre une position 
"securite" PIO ou PIO'' qui correspondent respectivement a la 
10 position "radiateur + aerotherme"V en laquelle la deuxieme 
sortie 20 et la troisieme sortie 22 sont ouvertes et a la 
position "radiateur", en laquelle la deuxifeme sortie 20 est 
ouverte. 

15 Ce mode de f onctionnement favorise le ref roidissement du 
moteur en permettaht la dissipation de la chaleur du moteur, 
soit au travers du radiateur seul;^ soit au travers du 
radiateur et de 1' aerotherme 

20 La Figure 5 est une representation analogue a la Figure 4. 
Elle diff^re de cette derniere essentiellement par le fait 
que les zones d'etancheite Zl et Z2 ont 6t6 supprimees. 
D' autre part, les formes des ouvertures correspondant a la 
derivation ont ete sensiblement modifi^es. 

25 

La Figure 6 correspond a une variante de la Figure 4, Les 
zones d'etanch6it§ Zl et Z2 sont conservees mais la forme de 
1 • ouverture qui correspond au radiateur a et6 modifiee pour 
amfeliorer la progressivit§. 

30 

On se refere maintenant a la Figure 7 'qui montre une courbe 
de progressivite de I'ouverture de la sortie 20 (sortie 
radiateur) de la vanne 10 en fonction d'un signal de commande 
k base 100. 

35 

Cet exemple de realisation correspond ^ des sections de 
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passage ayant les diam^tres suivants : 20 rnm pour la sortie 
20 (radiateur) 20 inm pour la sortie 18 de la derivation et 
28 mm pour 1 ' entree de fluide 28. . 

5 La progressivite est etablie ici pour un jfonctionnement avec 
une pression de 1 bar et avec une temperature du fluide de 
refroidissement de 23 °C ± 2''G. Le debit du radiateur augmente 
- pr ogres sivement depuis le debut d'ouverture de la sortie 
radiateur (sortie 18) jusqu'a I'ouverture complete qui 
10 correspond a 100 % de la section de passage. La courbe est 
ici a base de segments de droites qui se raccordent les uns 
aux autres, mais elle pourrait aussi etre form^e d'une seule 
droite ou d'un polyndme. 

15 On se refdre raaintenant a la Figure 8 qui montre une autre 
sequence de f onctionnement simplifi6r qui debute ici par . un 
mode avec chauffage et se termine ensuite par un mode sans 
chauffage. Les diff^rentes positions sont designees par les 
memes symboies PI/ P2, etc. que sur les Figures 4^6. 

20 

On retrouve 1^ aussi les zones d'etanch6it4 Zl et Z2 entre 
les branches radiateur ouvert et radiateur ferm6. Le 
fonctionnement correspondant est illustre par le Tableau 2 
suivant, dans lequel les intitules des colonnes sont les 
25 memes que dans le Tableau 1 mentionne plus haut. Le Tableau 
2, correspondant ^ la Figure 8, montre une sequence qui 
permet de passer en douceur d'une regulation avec demande de 
chauffage ^ une regulation sans demande de chauffage. 
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Les sections de passage de la vanne^ lorsqu'au moins deux 
branches sent en communication, sont caiculees de fagon a 
limiter la difference de pression entre 1' entree et la sortie 
de la vanne, au-dessous de 1 bar, afin de ne pas creer un 
5 couple trop important, super ieur ^ 1 Nm, au niveau de 
1* actionneur . 

La sequence d* operations du Tableau 2, de meme que celle du 
Tableau 1, peut etre realis6e soit avec un organe de reglage 
10 34 du type cylindre creux coinme deer it precedemment, soit 
encore avec tout autre type d* organe de reglage, en 
particulier un organe du type a disque. 

On se ref dre maintenant it la Figure 9 qui repr6sente un 
15 organigrarrane de f onctionnement des moyens de commande 
associes a la vanne 10. 

L' organigramme montre que la vanne 10 est initialis6e dans 
une position connue avant regulation. Des premiers moyens de 
20 comparaison CI permettent de comparer la temperature du 
fluide de ref roidissement T eau par rapport ^ une temperature 
critique T eau critique qui correspond ^ la valeur maximale 
supportable par le motieur en fonction de la temperature dite 
"matiere" qui correspond k la. temperature du moteur. Dans 
25 tous les cas, la temperature critique du fluide de 
ref roidissement doit rester inferieure a. sa temperature 
d' ebullition. Dans I'exemple, le fluide de ref roidissement 
est considere comme etant de I'eau additionnee d'un antigel. 

30 Cea premiers moyens de comparaison CI comparent T eau a T eau 

critique. Si T eau est superieure a'T eau critique, les 

moyens de commande amenent la vanne automatiquement en 

position "securite" pour favoriser le ref roidissement du 
moteur et le desembuage de I'habitacle, si necessaire. 

35 

Dans la negative, des seconds moyens de comparaison C2, qui 
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d^terminent le besoin en chauffage, comparent la temperature 
de I'habitacle T hab a una temperature T hab consigne. T hab 
represente la temperature mesuree dans I'habitacle, tandis 
que T hab consigne represente una consigne de temperature 
. 5 habitacie . 

Si T hab est superieure a T hab consigne, des troisiemes 
moyens de comparaison C3 determinant si le chauf fage est 
inefficace,. en comparant la temperature T eau a una 

10 temperature seuil minimal T seuil mini qui correspond a la 
temperature minimale du liquide de ref roidissement moteur, en 
dessous da laquelle il n'est pas utilie de faire circular de 
I'eau. dans 1 * aerotherma, la montae en temperature- moteur 
etant alors privilegiee. 

15.-- . ■-. . - 

Si T eau est inferieure a T seuil mini, alors la vanne est 
amenee dans la position "derivation" PI ou dans une position 
. "debit nul" PO ou P04 fermant les trois voies et arrfitant 
completement la debit moteur. 

20 

Dans la negative, des quatriemes moyens de comparaison C4, 
qui determinent la limitation du debit aerotherme, comparent 
le regime moteur RPM moteur ^ un seuil RPM consigne. 

25 Si RPM moteur est superieur au seuil RPM consigne, des moyens 
de comparaison C5 . comparent la temperature T eau a une 
temperature consigne T consigne, laquelle correspond a une 
temperature de consigne de temperature d'eau eiaboree par le 
calculateiir de ref roidissement moteur ou le calculat-eur 

30 moteur en. fonction de parametres divers qui correspondent au 
moteur et au vehicule. Ces parametres peuvent comprendre 
notamment la charge moteur (pression d' admission, position 
papillon ou pedale, regime moteur, vit'esse du vehicule, 
f onctionnement de la climatisation, pression du fluide de 

35 refrigeration, temperature exterieure. . . ) . 



10 
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Si T eau est supSrieure ^ T consigne, la vanne est amenee en 
position "radiateur + derivation + aerotherme" {position P6) . 

Dans la negative^ la vanne est amenee dans une position 
5 "aerotherme + derivation". 

Dans le cas ou. RPM moteur est inferieur au seuil RPM 
consigner des moyens de comparaison C6 comparent T eau a T 
consigne. Si T eau superieure a T consigne, la vanne est 
amenee en position "aerotherme + radiateur" P7 . Dans la 
negative, la vanne est amenee en position "aerotherme", 
c'est-a-dire P8 ou P5' . 

Dans le cas ou T hab est inferieure a T hab consigne, des 
15 moyens de comparaison C7 comparent T eau ^ T consigne. Si T 
eau sup6rieure a T consigne, la vanne est amenee dans une 
position "radiateur + .aerotherme", c ' est-^-dire .- dans une 
position P3 comprise entre PI et P9. Dans la negative, la 
vanne est amenee dans la position "derivation" gui correspond 
20 a la position PI. 

Bien entendu, 1' invention est susceptible de variantes de 
realisation. En particulier, I'organe de r§glage n'est pas 
limite a un cylindre creux ; il peut etre plein et tronque. 
25 par un plan. 
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Reveadications 

i. Vanne de cortouande propre a faire partie d' un circuit de 
ref roidissement d'un moteur thermique de vehicule automobile, 
5 le circuit etant parcouru par un fluids de ref roidissement et 
comprenant une premiere branche (70) qui contient le 
radiateur de ref roidissement (72) du moteur (62), une 
deuxieme branche (7 6) qui constitue une derivation du 
radiateur de ref roidissement (72) du moteur, et une ou des 
10 troisiemes branches (78) qui contiennent chaciine au moins un 
aerotherme (80) pour le chauffage de 1' habitacle^. 

caract^rise en ce que la vanne (10) comprend un corps ayant 
une entree de fluide (28), une premiere sortie (18) reliee a 

15 la deuxieme branche (76), une deuxieme sortie (20) reliee a 
la premiere branche (70) et au moins une troisieme sortie 
(22) reliee a la ou aux troisiemes branches (78), ainsi qu'un 
organe de reglage (34) mont6 en rotation dans le corps de 
vanne pour controler selectivement les sorties (18, 20, 22), 

20 et. en ce que 1' organe de reglage (34) est propre a prendre 
successivement au moins les positions suivantes lorsqu^'il est 
entraine en rotation dans un sens donn6 : 

- une position ^M§rivation" (PI) , en laquelle la premiere 
25 sortie (18) est ouverte ;. 

une position ""^radiateur + derivation" (P2 ; P3) , en 
laquelle la premiere sortie (18) et la deuxieme sortie (20) 
sont ouvertes ; 

30 

- une position radiateur" (P9 ; piO' ) r en laquelle la 
deuxieme sortie (20) est ouverte ; 

- une position ^''radiateur + aerotherme" (P4 ; PIG) , en 
35 laquelle la deuxieme sortie (20) et la troisieme sortie (22) 

sont ouvertes ; 
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- une position radiateur + derivation + aerotherme'^ (P6 ; 
Pl)r en laquelle la premiere sortie (18)^ la deuxieme . sortie 
(20) et la troisiem.e sortie (22) sont ouvertes ; 

5 - une position '''aerotherme + derivation'' (P5) , en laquelle la 
premiere sortie (18) et la troisieme sortie (22) sont 
ouvertes ; et 

- une position '"aerotherme" (P5' ; PS), en laquelle la 
10 troisieme sortie (22) est ouverte. 

2. Vanne de commande selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que i'organe de reglage est propre a prendre en outre 
une position '"debit nul'' (PIO)^ en laquelle aucune sortie 

15 n'^est ouverte - 

3. Vanne de commande selon I'une des revendications 1 et 2^ 
caracterisee en ce que I'organe de reglage est propre a 
prendre en outre une position "'securite'' (PIO) qui correspond 

20 ^ la position '"radiateur + aerotherme" , en laquelle la 
deuxieme sortie (20) et la troisieme sortie (22) sont 
ouvertes . 

4. Vanne de commande selon l''une des revendications 1 a 3, 
25 caracterisee en ce que I'organe de reglage est propre a 

prendre en outre une position ''s^curite" (PIO') qui 
correspond a la position radiateur" ^ en laquelle la deuxidme 
-sortie (20) est ouverte. 

30 5. Vanne de commande selon l''une des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de coiramande. 
propres a amener I'organe de reglage (34) : 

soit dans I'une des positions : ^Merivation" (PI), 
35 '"radiateur + derivation" , ''radiateur" (P9) , lorsqu' un mode 
sans chauffage est desire. 
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soit dans I'une des positions : ^""radiateur + aerotherme" 
(P4 ; PIO) , ''radiateur + derivation + aerotherme" , 
^'aerotherme + derivation" (P5) ^ aerotherme" (P5' ; P8) , 
5 lorsqu^'un mode avec chauffage est desire. 

6. Vanne de commande selon I'une des revendications 1 a 5, 
caractferisee en ce que les sorties de fluide (18, 20, 22) 
debouchent dans le corps (12) par des ouvertures ■ de formes et 

10 de dimensions choisies, amenagees en des emplacements choisis 
dudit corps (12) . 

7. Vanne de commande selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que les ouvertures des sorties de fluide (18, 20, 22) 

15 soiit de forme gen^rale circulaire et ont des diametres 
diff^rents. 

8. Va:nne de commande selon I'une des revendications 1 a 7, 
caracteris6e en ce que le corps (12) comprend une paroi 

20 lat6rale cylindrique (16) dans laquelle debouchent les 
sorties de fluide (18, 20, 22) a des hauteurs axiales et en 
des positions angulaires choisies par rapport a I'axe de 
rotation (XX) de I'organe de reglage (34), tandis que 
1^ entree de fluide (28) debouche axialement dans le corps 

25 (12) . 

9. Vanne de commande selon la revendication 8, caract6risee 
.en ce que I'organe de reglage (34) est realist sous la forme 

d'un cylindre creux comprenant des ouvertures de passage (40, 
30 46, 48) propres a contrdler les sorties de fluide (18, 20, 
22) en fonction de la position angulaire de I'organe de 
reglage (34) par rapport au corps (12). 

10. Vanne de commande s.elon I'une des revendications 1 a 9, 
35 caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de 

motorisation (MPP) propres a entralner I'organe de reglage 
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(34) pour I'^amener dans des positions angulaires choisies par 
rapport au corps de vanne (12) . 

11. Circuit de ref rdidissement un moteur thermique (62) de 
5 vehicule automobile, qui est parcouru par un fluids de 
ref roidissement sous 1' action d' une pompe de circulation 
(64 ; 66), caracteris6 en ce qu'il comprend une vanne de 
coiratiande (10) selon I'^une des revendications 1 a 10, dont 
1' entree de fluide (28) est reliee a une arrivee (68) de 

10 fluide de ref roidissement en provenance du moteur (62) et 
dont les premiere sortie de fluide (18), deuxieme sortie de 
fluide (20) et la ou les troisiemes sorties de fluide (22) 
. sont reliees respectivement a une premiere branche (70) qui 
contient le radiateur de ref roidissement (72) du moteur (62), 

15 une deuxidme branche (76) qui constitue une derivation du 
radiateur de ref roidissement (72) du moteur, et une ou des 
troisiemes branches (78) qui contiennent chacune au moins . un 
a6rotherme (80) pour le chauffage de I'habitacle. 

20 12. Circuit de ref roidissement selon la revendication 11, 
caracteris6 en ce qu'^il comprend une pompe de circulation 
mecanique (64) entralnee par le moteur (62) . 

13. Circuit de ref roidissement selon I'une des 
25 revendications 11 et 12, caracteris§ en. ce qu' il comprend une 
pompe de circulation electrique (66) susceptible d'etre 
actionn6e par des moyens de commande. 



30 



14. Circuit de ref roidissement selon la revendication 13, 
caracterise en ce que la pompe de circulation electrique (66) 
est intercal6e sur la troisifeme branche (78) qui contient 
I'aerotherme (80), et en ce que . les moyens de commande sont 
propres a actionner la pompe de circulation electrique (66) 
dans I'une des positions suivantes : position ''a6rotherme'' , 
35 position ^'radiateur + aerotherme''^ et position ''radiateur + 
derivation + a^rotherme'' . 
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